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˸ˮ˴˾˻ˣˮ˻˶˻˥ˮˮ  
ˮ ˮ˹̅˩˴́˻˶˻˥ˮˮ 



 

 

 

ˮ͎͙ͭͦ L± ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͎͔ͦͤͪͫͫ͊͟ ͫ ͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ 
ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͨͦ ͣ ͔͙͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡ 

 ͙͙ ͤͺ͔͎͙͙ͭͦͦ͟͡ 

26ςнт ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлнс ͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ ͫͭ͊͊͡ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͙ͨͪͭΎ͔͙͗ͤΎ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͫͭͦΎͭ ͤ͊ ͔͔͍͚ͨͪ͒ͦͦ ͋ͦͪΈ͋· ͫ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ ˭͊ ͍͒͊ ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· L± ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ 
͎͔ͦͤͪͫͫ͟ ͫ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡ ͙ ͙ͤͺ͔͎͙͙ͭͦͦ͟͡ 
ͫͦ͋ͪ͊͡ 2173 ͯ ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͙ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͙͘ 19 ͫ ͭͪ͊ͤ ͙ͣͪ͊Φ 

 

 

 

 

˴͊͟ ͨͦ͒;͔ͪͤͯ͊͟͡ ͍ ͙͍͔͍͔ͨͪͭͫͭͤͤͦͣ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͍͔ͤ΄ͭ͊ͭͤ·͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡ ˸͙͍ͤ͒ͪ͊͊͘ ˾͙͙ͦͫͫΣ ;͔ͤ͡-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟ ˾ˢ˹Σ ͒ͦͭͦͪ͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ́ ͊ͭΈΎͤ͊ ˤ͔͊ͪ͡Έ͔͍ͤ͊ ˽͙͔͍͙ͪͨͯͭͤ;Σ ͎͔ͦͤͪͫͫ͟ ͍͒͊ͤͦ ͍·΄͔͡ ͊͘ 
͙ͪ͊ͣ͟ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͎͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͺͦͪͯͣ͊Φ 

ζ˻ͤ ͫͭ͊͡ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·ͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭͣΣ ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͣ 
͙ͨͪ͊͒ͤͦͣ͘͟Σ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͙ͣ ͍͔ͫͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͍͚ͤͦͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ τ  
ά˸ ͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡ΎέηΣ τ ͦ ͔͙ͭͣͭ͊͡ ͦͤ͊Φ 

 



 

 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘· ˾˴˸˸ˮ  

˻͎͙͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͘ ͎͔ͦͤͪͫͫ͊͟ ͍·͙͙ͫͭͯͨ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ ͤ͊ͯ͟Σ ̅˥ˣ̂ ζ˹˸ˮ̇ ˢ˥˽ ͙ͣΦ ˤΦˮΦ ˴͍ͯ͊ͦ͊͟͡η ˸͙͍ͤ͒ͪ͊͊͘ 
˾͙͙ͦͫͫ, ̅˥ˣ˻̂ ˨˽˻ ˾˸ˢ˹˽˻ ˸͙͍ͤ͒ͪ͊͊͘ ˾͙͙ͦͫͫ ό˾˸ˢ˹˽˻ύΣ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ˸͔͙͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
˸͙͙͎͍ͪͦ͋ͦͦͦ͟͡ όˢ˸˸ύΣ ͙ͨͪ ͯ;͙͙͊ͫͭ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͔͙͎͍͋͊ͭͪͦͦͦ͟͡ ͙ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ζ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ 
͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·ηΦ  

 

˭͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͦͣͫͫ͟ 

˾͊͋ͦͭ͊ ˴͎͔ͦͤͪͫͫ͊ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͫ ͍͔͚͊͗ͤ΄͔͎ͦ ͒͡Ύ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͫͦ͋·͙ͭΎ τ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ 
͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͦͣͫͫ͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ ͍͊͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡ ͙ ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡ ͙ 
͙͙͙͔͙͔͙͊ͤͭ͋ͦͭͦͪͫͭͤͭͤͦͫͭ͘͟Φ ˭͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͨͦ͒ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͍͒ͯͻ ͎͍͊ͤ͡·ͻ 
͍͔ͤ΄ͭ͊ͭͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ˸͙͍ͤ͒ͪ͊͊͘ ˾͙͙ͦͫͫ τ ˽͙͔͍͙ͪͨͯͭͤ; ́͊ͭΈΎͤ· ˤ͔͊ͪ͡Έ͔͍ͤ· ͙ 
˴͍ͦͦ͊͘͡ ˾ ͦͣ͊ͤ͊ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ;͊.  

 

 

 

ˤ ͔͒ͦ͊͒͟͡ ́͊ͭΈΎͤ· ˤ͔͊ͪ͡Έ͔͍ͤ· ͋·͙͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͟͡Ό;͔͍·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
ͼ͔ͤͭͪ·Σ ͍͔͔ͨͦ͒͒ͤ· ͙͎͙ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͊͘ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͚ ͎ͦ͒ ͙ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ· ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͦͣͫͫ͟ нлнр ͎ͦ͒͊Φ ˻͔ͭ͒͡Έͤͦ ͋·͊͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤ͊ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔͙ͫͭ ͍͔ͤ΄ͭ͊ͭͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾̅Φ 

˾ͦͣ͊ͤ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ; ˴͍ͦͦ͘͡Σ ;͡Φ-ͦͪͪ͟Φ ˾ˢ˹Σ ͒ΦͣΦͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ 
˸ˢ˴˸ˢ̆Σ ͔ͪͭͦͪ͟ ̅˥ˣ˻̂ ˤ˻ ˿˥˸̂ ˸͙͍ͤ͒ͪ͊͊͘ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͍͔ͤ΄ͭ͊ͭͤ·͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ 
˸͙͍ͤ͒ͪ͊͊͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͦ ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡ ͙ ͙͙͚͊ͤͭͣͪͦ͋ͤͦ͟ ͔͙͔͙ͪͫͭͤͭͤͦͫͭ͘ 



 

 

͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͭͯ͟΅͔͚ Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ ͍ͤͦ·ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ 
͙͙͙͔͙͔͙͊ͤͭ͋ͦͭͦͪͫͭͤͭͤͦͫͭ͘͟ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ  

 

 
 

 

 

 

 

˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͡ ˽͙͍ͦ͊ͪͨͦ͊͟͡ ˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ˤ͔͙͙͍ͤ͊ͣͤͦͤ͊Σ ͟ΦͣΦͤΦΣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ 
͔͙͎͙͋͊ͭͪͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Σ ͙ΦͦΦ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͔͎ͦ ˴˨˶ ˥ˣ̂˭ ζ˥ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙͙ͤ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊ Ѕмр ͙ͣΦ ˻Φ˸Φ ͙͍̅͊ͭͦ͊͡η ˨˭˸Σ ͔͊ͫͯ͗ͤͤ͘͡·͚ ͍ͪ͊; ͎ͦͪͦ͒͊ ˸͍ͦͫ͟·Φ ˻ͤ͊ ͒͊͊͡ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Φ ζ˹͊΄͊ ͼ͔͡Έ τ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͔͙͎͙͋͊ͭͪͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͔͙͍͋ͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔͔͍͚ͨͪ͒ͦͦ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟ ͙ͨͪ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύͻ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ηΣ τ ͔͙ͦͭͣͭ͊͡ ˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡ 
ˤ͔͙͙͍ͤ͊ͣͤͦͤ͊Φ 

 



 

 

 

͔͍͔͔́ͦͪ͗ͫͭͤͤͦ ͦͭͪ͟·͙͔ͭΦ ˽͔͔ͤ͊ͪͤͦ͡ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ 

 

ˤ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟Σ ͍͔͒ͯ΅͙͔ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ Ή͔ͫͨͪͭ͟·Φ  

 

˽ͦ;͖ͭͤ·ͻ ͎͔͚ͦͫͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ˿ͯͻ͙ͻ ˥͔͙͚ͤͤ͊͒ ͙́ͻ͍͙ͦͤͦ;Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ̅˥ˣ̂ ζ˹˸ˮ̇ ˢ˥˽  
͙ͣΦ ˤΦˮΦ ˴͍ͯ͊ͦ͊͟͡η ˸͙͍ͤ͒ͪ͊͊͘ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹Σ ͒ΦͣΦͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΦ 

˽͙ͯͭͤ͡ͼ͙͚͟ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;Σ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͙͙ͣͤͫͭͪ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨ ͔͔ͪ͒͊͡ ͍ͫͦ͊͡ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ ͙ͣ ͙ͤͫͭͪ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
˸ͯͪ͊΄ͦ͟ ˸ ͙ͻ͙͊͊͡ ˢ͡Έ͔͍͙͋ͪͭͦ;͊, ͤ ͍͔͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ  

ζ˽ͦ ͔͔ͣͪ ͔͙ͯͫͦ͗ͤͤ͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡Ύ ͔͔ͨͪͫͭ͊͊͡ ͋·ͭΈ 

ͯͦ͘͟-͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͨͦ ͍ͨͪ͊ͯ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ 

ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͫͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͊͘΅͙ͭ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒ͦ ͫͦͪͦ͊͟ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͙ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͡;͔͙ͤΎ ͍͙͙͊ͫͭ͘ 

ͦͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ηΣ τ ͦ ͔͙ͭͣͭ͡ ͙ͣ ͙ͤͫͭͪΦ  

 



 

 

˻ͫ ͦ͋·͚ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͤ͊ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·Φ ˹͍ͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͔ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͫͯ͡;͙͊ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͊ ͦ͋΅ͯΌ Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό 

͙͊ͪͭͤͯ͟ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˨͡Ύ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ Ήͭͦ τ ͨ ͔͔ͪͻͦ͒ ͤ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙͚ͤͦ ͍͔ͯͪͦͤΈΦ ͔́͊͗͟ ͙͙ͦ͋ͫͯ͒͡ 

͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͨ ͎͍͙ͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͍·͍͍ͦͦ͘Φ ˽ͦ͒;͔͙ͪͤͯ͟͡ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͔͚ͪ͊ͤͤ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͖͙ͣͦͦ͒͗͡ τ ͯ;͙͊ͫͭΎ 

͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͍ ͙͙ͦͣͨ͊͒͊͡ͻ ͙ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˴͎͔ͦͤͪͫͫ͊Φ 

˿͚͍͊ͣͦͦ͊͡ ˢ͊͡͡ ˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦͤ͊͡Σ ͒ΦͣΦͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͨͦ 
ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊͡Σ ;ͭͦ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤ͘ ͔͋͘ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͙ͣͪͦ͟- 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 
͙͙͙͔͙͔͊ͤͭ͋ͦͭͦͪͫͭͤͭͤͦͫͭ͘͟ΈΌΥ ζ˭͚ͦͦͭͦ͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ 
͙ͤͺ͔͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ τ 
Ήͭͦ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͣͦͤ- 
͙͎ͭͦͪͤΣ Ήͭͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͙͔͙͊ͤͭ͋ͦͭͦͪ͘͟- 
͔ͫͭͤͭͤͦͫͭΈΌΣ Ήͭͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 
ͤ͊͒ͦͪ͘ ͙ ͔͎ͪͯ͡Ύ͔ͪͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡η 

 

˻͙ͤ΅͔ͤͦ͟ ˥͔͙͚ͤͤ͊͒ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍͙;Σ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹Σ 
͒ΦͣΦͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ̅˥ˣ̂ 
ζ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύη ͍͙ͨͦ͒ͪ͊͘͡ 
͍͔ͫͻ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫ ͦͭͪ͟·͙͔ͭͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙ 
͔͙ͦͭͣͭ͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ζ͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡ ͍ͫͭͯͨ͊Όͭ ͤ͊ 
͍ͫͦΌ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͭͪͦͨͯηΦ 

 

˭͍͔͔͍ͪ ˤ͙͙͚ͭ͊͡ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙;Σ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˾ˢ˹Σ ͒Φ͋ΦͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ˾ˢ˹ 
͊͘;͙ͭ͊͡ ͙͍͔͍͔͔ͨͪͭͫͭͤͤͦ ͙ͨͫΈͣͦ ˽͙͍ͪ͊͒ͦ͊ ˸͙ͻ͙͊͊͡ 
ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͊Σ ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ ˾ˢ˹Σ ͒ΦͣΦͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊Σ ͍͙ͼ͔-
͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ˾ˢ˹Υ ζ˾ͦ͡Έ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡ ͙ 
͙ͤͺ͔͎͙͙ͭͦͦ͟͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔ͨͪͦͼ͔͙ͤͭΈΦ ˤ· ͤ͊ͻ͙͔ͦ͒ͭͫΈ ͤ͊ 
͔͔͔ͨͪ͒ͤͣ ͔ͪ͊͟ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘Σ ͍͊΄͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ τ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦ· ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Σ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͊͟ͼ͙ͤ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͣͪͦ͋ͤ͟·ͻ 
͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΦ ˴͎͔ͦͤͪͫͫ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͍͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͚͊͒ͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙͙͚ͯͫ͡ ͯ;͔ͤ·ͻ-
ͺ͔͙͍ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͫͭͦ͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͙͎͍ͣͪͦ͋ͦͦͦ͟͡Σ 
͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Ό΅͙ͻ ͍ͪ͊;͔͚Σ Ή͙͔͙͎͍ͨ͒ͣͦͦͦ͡ ͙ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 
͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪηΦ 

˭͍͔͔͍ͪ ʕ ͙͙͚ͭ͊͡ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙; ͦ ͔͙ͭͣͭ͡Σ ;ͭͦ ˴͎͔ͦͤͪͫͫ ͊ͤ͘Ύ͡ ͨͪͦ;͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͪΎ͒ͯ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ 
ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊΄͔͚ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͤͦ ͙ ͤ͊ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͔͊ͪͤΦ  



 

 

̂;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ˾˴˸˸ˮ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͔͍͍͙ͨͪͭͫͭͦ͊͡ 
ͨͦ;͔ͭͤ·͔ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͔ ͎͙ͦͫͭ.  

ˣ͙͔ͭͤ ˢ͙͘͘ ˢ͔ͨͪ͡Σ ͒ΦͣΦͤΦΣ ͒ͦͭͦͪ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡Σ ;͔ͤ͡ 
͔́ͯͪͼ͎ͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙͙͎͍ͣͪͦ͋ͦͦͦ͟͡Σ 
͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ˩͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ 
˿ͦΌ͊͘ ͙ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ ͔͒͊ͣ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ́ͯͪͼ͙͙ ͍ ͍͔ͫͦͣ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͟ ͎ͦͫͭΎͣ ˴͎͔ͦͤͪͫͫ͊ ͔͙ͦͭͣͭ͡ 
͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ 
͔ͦ͋ͣͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͦͨ·ͭͦͣΦ ζ˴͎͔ͦͤͪͫͫ 

͙͙͎͍ͣͪͦ͋ͦͦͦ͟͡ ͍͒ͦͻ͍ͤͦ͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͫ ͤ͊ ͍ͤͦ·͔ ͙͔͙͒ ͙ ͔ͯͪͨ͟͡Ύ͔ͭ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣηΣ τ 
͔͙ͦͭͣͭ͡ ͦͤ ͍ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡ΎΦ ˽ͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟Σ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ 
˾͙͔͚ͦͫͫ ͙ ́ͯͪͼ͙͔͚ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡ ͙͔͔ͣͭ ͎͙͚ͯ͋ͦ͟͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͤ͊ͯ;ͤͦͣ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΦ 

˹͊  ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ˾˴˸˸ˮ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͍͔ͫͭͪ;͊ ˣ͙͔ͭͤ ˢ͙͘͘ ͊ˢ͔ͨͪ͊͡ ͫ ͔͙͔͔͊ͣͫͭͭͣ͘͡ ͙͙ͣͤͫͭͪ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ˿͎͔͊͊͊ͣ͡ ˻͔͎ͦͣ͡ ˻͔͎͍͙ͦ͡;͔ͣ, ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ 
͔ͭ͊͗͟ ͊͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͦ͊͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ˴͎͔ͦͤͪͫͫ͊ ͒͡Ύ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ   

̂;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͎͔ͦͤͪͫͫ͊͟ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ ͍͙ͨͦ͒ͪ͊͘͡ ˢ͔͍ͣ͊ͤ͋͊ ˢ͚ͭ͊͡ ˢ͙͡ͻ͍͙͊ͤͦ;Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ 
ͺ͙͙͊͊͡͡ ˾˥˽ ͤ͊ ˽̆ˤ ζ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ 
Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·η ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-
Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͨͦ 
͎ͦͪͦ͒ͯ ˢͣ͊ͭ͡·Φ  ζ˴͎͔ͦͤͪͫͫ ͫͭ͊͡ ͔ͣͫͭͦͣ ͍͔ͫͭͪ;͙ 
͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦ͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·Σ ͔ͣͫͭͦͣΣ ͎͔͒ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ 
ͨͦ͒ͻͦ͒· ͨͦ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͡;͔͙ͤΌ 
͙ͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ 
͙͔ͣͪΣ ͎͔͒ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͤ͊͘Όͭ ͎͙ͪ͊ͤͼΣ ͦ͋΅͙͚ 
ͦͨ·ͭ ͙ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͙͙͚ͯͫ͡ ͙͔ͣΌͭ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͔ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤηΣ τ ͘ ͊͟͡Ό;͙͡ ˢ͚ͭ͊͡ ˢ͙͡ͻ͍͙͊ͤͦ;Φ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˽͔͎ͤ͊ͪͤͦͦ͡ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͤ͊ͦ͘͟·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ  



 

 

нс ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлнс ͎Φ ͋·͙͡ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ· ͍͒͊ ͍͊͗ͤ·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟: ˸͔ͣͦͪ͊ͤ͒ͯͣ ͦ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ̅˥ˣ̂ ζ˹˸ˮ̇ ˢ˥˽ ͙ͣΦ ˤΦˮΦ ˴͍ͯ͊ͦ͊͟͡η ˸͙͍ͤ͒ͪ͊͊͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ 
ˮ͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ͺ͙͙͎͙͙ͦͦ͘͡ ˹ˢ˹ ˣ͔͙͊ͪͯͫ͡ ͙ ˿ͦ ͎͊͡΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎͻ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ  

̅ˣ̂˹ ˹ˮˮ ˿ˣ˸ ˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͙ ̅˥ˣ̂ ζ˹˸ˮ̇ ˢ˥˽ ͙ͣΦ ˤΦˮΦ ˴͍ͯ͊ͦ͊͟͡η ˸͙͍ͤ͒ͪ͊͊͘ 
˾͙͙ͦͫͫΦ 

 

͔́͊͗͟ ͤ͊ ˴͎͔͔ͦͤͪͫͫ ͋·͊͡ ͔͊ͦ͗ͤ͊͘͡ ͍ͤͦ͊Ύ ͙ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ τ ;͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͙ 
͍ͨͦ͒ͪ͊͘͡ΎͭΈ ͍·͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͯ;͖ͤ·ͻ-͙͙͎͍ͣͪͦ͋ͦͦͦ͟͡ ͫ ͙ͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ͙ͣ ͙ ͔͙ͨͦ͋͒͊ͣΗ 

̂͊ͦͣ͘͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͎͖ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ ͦͪ ͔͒ͤͦͣ ˽͙͎͍ͪͦͦ͊ ζ˭͊ ͎͙͊ͫͯ͘͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͎͔ͣͤͦͦͭͤ͡ΌΌ ͍͔͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤͯΌ 
ͪ͊͋ͦͭͯη ˴͍ͦͦ͘͡ ˾ͦͣ͊ͤ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ;Σ ;͡Φ-ͦͪͪ͟Φ ˾ˢ˹Σ 
͒ΦͣΦͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ˸ˢ˴˸ˢ̆Σ 
͔ͪͭͦͪ͟ ̅˥ˣ˻̂ ˤ˻ ˿˥˸̂ ˸͙͍ͤ͒ͪ͊͊͘ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͎͍͊ͤ͡·͚ 
͍͔ͤ΄ͭ͊ͭͤ·͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ˸͙͍ͤ͒ͪ͊͊͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͦ 
͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡ ͙ ͙͙͚͊ͤͭͣͪͦ͋ͤͦ͟ 
͔͙͔͙ͪͫͭͤͭͤͦͫͭ͘Φ  

˽͍͙͙ͦ͒ͪ͊͘͡ ˭͙͎͎͙͍͊ͤͪͦͯ ˹͙͊͡Ό ˢͻ͍͊ͭͦͤͯΣ ͒Φ͋ΦͤΦ, 
ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊Σ ;͡Φ-ͦͪͪ͟Σ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͔ͦͭ͒͊͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡Σ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ 
͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͻ͙͙͍͊ͣ͒ͦͦ͘͡ ̅˥ˣ̂ ζ˹ˮ̇̏˸  
͙ͣΦ ˹Φ̅Φ ˥͔͙͊ͣ͊͡η ˸͙͍ͤ͒ͪ͊͊͘ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˤ нлнр ͎ͦ͒ͯ 
˹͙͊͡Ύ ˢͻ͍͊ͭͦͤ͊ ͙͋ͪ͊ͤ͊͘ ;͔ͤ͡-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦͣ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟Φ 

ˤ͍͙͍͊ͦ͊͡ ́͊ͭΈΎͤ͊ ˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦͤ͊͡, ͒ΦͣΦͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ 
͔͊ͫͯ͗ͤͤ͘͡·͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾̅Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ 
͊͟ͺ͔͚͒ͪͦ ͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ͫ ͙͙͚ͤͦ͟͟͡ ̅˥ˣ̂ 
ζ˹˸ˮ̇ ͙ͣΦ ˤΦˢΦ ˢ͍ͣ͊ͦ͊͘͡η ˸͙͍ͤ͒ͪ͊͊͘ ˾͙͙ͦͫͫΣ 
͎͍͊ͤ͡·͚ ͍͔ͤ΄ͭ͊ͭͤ·͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟ ˸͙͍ͤ͒ͪ͊͊͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ нлнр 
͎ͦ͒ͯ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤ͊͡ ˶͔͊ͯͪ͊ͭͦͣ ͦ͋΅͔ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙͙ͨͪͣ ζ˽ͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ͎ͦ͒͊η нлнр ͍ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙ 
ζ˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙ͤ͊ͯ͟η ͨͦ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣͯ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͎ͦͪͯͯ͟Φ 



 

 

ˤ нлнр ͎ͦ͒ͯ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ;͔ͤͦͣ͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ ͔́ͯͭ͡ΈΎͤ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˤ͙͍͙ͭͦͪͦ͟;, ͊ ͔͙͊͒ͣ͟͟ 
˾ˢ˹Σ ͒ΦͣΦͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͙͔͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ 
͙ͤͺ͔͟ͼ͙͚Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͔ͦ͊͊ͤͣ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
̅ˣ̂˹ ζ̇˹ˮˮ ͙͔͙͎͙͙̏ͨ͒ͣͦͦ͡η ˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘. 

 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ˴͎͔ͦͤͪͫͫ͊ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͍·ͪͦͫ΄͔͔ ͔͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
ͯ;͙͔͊ͫͭΥ ;͙ͫͦ͡ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͙͔͍ͫͨͪͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ ͍͒͊ ͪ͊͊͘Φ ˸͍ͦͫ͊͟ ͙ͨͪͤΎ͊͡ 
Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͙͘ 18 ͘ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ·ͻ ͫͭͪ͊ͤΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ˩͍ͪͦͨ·Σ ˢ͙͙͘Σ ˢͺ͙͙ͪ͟ ͙ ˶͙͚͊ͭͤͫͦ͟ 
ˢ͔͙͙ͣͪ͟Φ ˿ͭͪ͊ͤ· ͙͔͎͋͗ͤͦ͡ ͔͊ͪͯ͋͗͘ΈΎ ͋·͙͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙͘ ˢ͋ͻ͙͙͊͘Σ 
ˣ͔͙͊ͪͯͫ͡Σ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊Σ ˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͊͘, ̂ ͔͙͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟ ͙  ͚̑͗ͤͦ ˻͔͙͙ͫͭΦ  

˴͎͔ͦͤͪͫͫ ͫͭ͊͡ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͚͊͒ͦ͟ ͒͡Ύ ͪͦͫͫ͟-ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ 
͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙͍͚͗ͦ ͙͊ͪͭͤ͟· ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘Φ ˭͔͒ͫΈ ͔͔͔͙ͨͪͫͫ͟͡Έ ͦͨ·ͭ 
͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ΄ͦ͟͡ ͙ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͊͟͡Ύ ͙͙ͤ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎͍ͯͦͦ͟͡ ͙ͣͪ͊Φ 

˽ͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͎͔͚ͦͫͭΣ ͙͔ͭ͊͟ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͦ͋΅͙͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ 
Ύ͘·͟ ͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͍·͍ͦ͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͤ͊͘Όͭ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙ͪ͊ͤͼΦ 

 
 
˾͊ͫͭͯ΅͙͚ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ ˴͎͔ͦͤͪͫͫ͊ ͍ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͤ͊ͯ;ͤͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͙͔ͦͣͭͭͦͣ͟ ͍ͤͦ·͔Σ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͙͊ͣ͋ͼ͙ͦͤ͘·͔ ͊͒͊͘;͙ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒͒ͪ ͨΎ͎ͭͦͦ 
Ό͙͔͚͎͋ͤͦͦ͡ ͎͔ͦͤͪͫͫ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͦͫͭͦͭͫΎ ͍ нлнт ͎ͦ͒ͯΦ 



 

 

˹͊ͯ;ͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 

 

˹͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ L± ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͎͔ͦͤͪͫͫ͊͟ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡ ͙ ͙ͤͺ͔͎͙͙ͭͦͦ͟͡ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤ͊͡ 250 ͙͔͍ͫͨͪͦ͟ τ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙ 
͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͍͔͊ͫ͡Έ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍ ͨΎ͙ͭ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ-͊͊͘͡ͻΣ ͎͔͒ ͨͪͦ΄ͦ͡ 
͔͔͋ͦ͡ ол ͔ͫ͟ͼ͙͚, ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͣΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͤͺ͔͎͙͙ͭͦͦ͟͡ ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 

 

˥͍͚͊ͤͦ͡ ͔͚ͭͣͦ нлнс ͎ͦ͒͊ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͡;͔͙͔ͤ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ 

 
ζ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡Σ ͎͔͒ 
͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ Ή͎ͭͦͦ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͤͪ͊ͪ͘·͍ͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤͣ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦΦ ˮ͔ͣͤͤͦ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ˴͎͔ͦͤͪͫͫ͊ нлнс ͎ͦ͒͊ ͫͺ͙͍ͦͯͫͪͦ͊ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͻ ͙ 
ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙͙ ͊͟͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ͻ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊ ͍ ͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡ ͙ ͔͡;͔͙͙ͤ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͔͚͋ͦͤ͘͡ηΣ ς ͔͙ͦͭͣͭ͡ ͍ ͙͍͔͍͔͚ͨͪͭͫͭͤͤͦ ͔ͪ;͙ ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ˾˴˸˸ˮ ˽͙ͯͭͤ͡ͼ͙͚͟ ˢ͔͚ͤ͒ͪ 
˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;Σ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͙͙ͣͤͫͭͪ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙. 



 

 

 

ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ͔͚͒ͤ Ή͔ͫͨͪͭ͟· ͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡ ͍ 
͙͙ͤ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Σ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͔͙͙͍ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ 
͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͪͦ͡Έ ͙͙ͣͪͦ͋ͦͭ͟· ͍ ͔͙͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 

 
˻͔ͭ͒͡Έͤ·͚ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻ ͙͙͚͊ͤͭͣͪͦ͋ͤͦ͟ ͔͙͔͙ͪͫͭͤͭͤͦͫͭ͘ ͙ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˸͎͙͔ͤͦ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͋·͙͡ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ· ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
͙͔ͫͫͭͣ· ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͙ ͙ͨͦͫͯ͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·Φ 



 

 

ˤ͔͙͚ͫͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͦͣͨ͊͒͊͡ 

˹͊ ˾˴˸˸ˮ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡Η ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ 
͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ L± ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͎͔ͦͤͪͫͫ͊͟ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡ ͙ ͙ͤͺ͔͎͙͙ͭͦͦ͟͡ 
ͫͭ͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͣͦͦ͒͡·͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͙͙ͣ ͯ;͔ͤ·͙ͣΦ  

 
 

˴͊͟ ͨͦ͒;͔ͪͤͯ͊͟͡ ͍ ͙͍͔͍͔͚ͨͪͭͫͭͤͤͦ ͔ͪ;͙ ˽͙͔͍͙ͪͨͯͭͤ; ́͊ͭΈΎͤ͊ ˤ͔͊ͪ͡Έ͔͍ͤ͊Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͚ͤͦͦ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͋͘ ͔͎ͪ͊ͤͤͦ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͍ ͤ͊ͯͯ͟Φ 

ζ˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˴͎͔ͦͤͪͫͫ͊ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊͒ͪͦ͟ ͙ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͙͎͍ͣͪͦ͋ͦͦͦ͟͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫ ͣ· ͍͔͔ͣͫͭ 
ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡ηΣ τ ͦ ͔͙ͭͣͭ͊͡ ͦͤ͊Φ  

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˴͎͔ͦͤͪͫͫ͊ ͨͪͦ΄͙͡ ͍͒͊ Ύ͙ͪ͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͒͡Ύ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙ͻ ͙͙͎͍ͣͪͦ͋ͦͦͦ͟͡ ς  
L± ˤ͔͙͚ͫͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͦͣͨ͊͒͊͡ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡  
͙ͣΦ ˭ΦˤΦ ˩ͪͣͦ͡Έ͔͍͚ͦ  ͙͍ ͔͙͚͙͚ͫͪͦͫͫͫ͟ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͍͙͔͙͍͒ͦͪͦͦ͟͡ ζ͚́͊ͤ· ͙͙ͣͪͦͣͪ͊͟Υ ͊͟͟ ͍͖ͫ 
ͤ͊;͙ͤ͊ͦͫ͡Έη ͒ ͡Ύ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͔͔͍͔ͫͪ͒ͤͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ. 

     



 

 

 

ˤ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͦͣͨ͊͒͡ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ·  
2-с ͍ͯͪͫͦ͟ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͍͍ͯͦ͘Σ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΥ ζ˶͔;͔͔͋ͤͦ ͔͒ͦ͡ηΣ ζ˸͔͙͒ͦ͟-
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͒ͦ͡ηΣ ζ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͙͋ͦͻ͙͙ͣΎΣ ζ˽͔͙͙͒͊ͭͪΎηΣ ζ˿͎͙ͭͦͣ͊ͭͦͦ͡ΎηΣ 
ζ̅͊ͪͣ͊ͼ͙Ύη ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͒ͦ нр ͔ͭ͡Φ       

˭͊͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ Ήͭ͊ͨ ˻͙͙ͣͨ͊͒͡· ͨͪͦ΄͔͡ нт ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нл2с ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ˴͎͔͔ͦͤͪͫͫΦ       

˻͎͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘· ˻͙͙ͣͨ͊͒͡·Υ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ˸͔͙͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ˸͙͙͎͍ͪͦ͋ͦͦͦ͟͡ ͙ ̅˥ˣ˻̂ ˤ˻ 
ˤ͎ͦ͡˥˸̂ ˸͙͍ͤ͒ͪ͊͊͘ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͦͫͦ͋ͦ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟Έ ͍͊͒͟͡ ˤ͎͎͎ͦͦͪ͊͒ͫͦͦ͟͡ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͊͊͘͟͡ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͯΌ ͙ 
ͤ͊͘;͙ͣͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ˻͙͙ͣͨ͊͒͡· ͨͦ ͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡Φ 

 
 
˽͔͊ͪͭͤͪͦͣ ˻͙͙ͣͨ͊͒͡· ͍ нлнс ͎ͦ͒ͯ ͍·͙ͫͭͯͨ͊͡ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ζ˥ˢ˶˩˹η.   



 

 

 

˴ͦͤͯͪͫ͟ ͍ ͙͔͙͍͒ͦͪͦͦ͟͡ ͒͡Ύ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ 

 
˹͔ ͔ͣͤΈ΄͙͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͍·͍͊͘͡ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͍͙͔͙͍͒ͦͪͦͦ͟͡ ζ͚́͊ͤ· 
͙͙ͣͪͦͣͪ͊͟Υ ͊͟͟ ͍͖ͫ ͤ͊;͙ͤ͊ͦͫ͡ΈηΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ 
΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͟ рςмм ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͫͭͪ͊ͤ· τ ͊͟͟ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙͍͙ͦͭ͊ͣ͟͟͡͡Φ  

ˤ ͍͙ͫͦͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͙͊͡ ͦ͋ ͦͭͪ͟·͙ͭΎͻ 
ͯ;͔ͤ·ͻ ͙ ͙ͻ ͍͙͡Ύ͙͙ͤ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡Φ 

    

 

˻͎͙͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͘ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍·͙͙ͫͭͯͨ͡Υ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͙͎͍ͣͪͦ͋ͦͦͦ͟͡ ͙ ̅˥ˣ̂ 
ζ˹˸ˮ̇ ˢ˥˽ ͙ͣΦ ˤΦˮΦ ˴͍ͯ͊ͦ͊͟͡η ˸͙͍ͤ͒ͪ͊͊͘ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

 

˽͔͊ͪͭͤͪͦͣ ͦ͟ ͤͯͪͫ͊͟ ͍ ͙͔͙͍͒ͦͪͦͦ͟͡ ͍ ·͙ͫͭͯͨ͊͡ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ζ˴͙ͤ͡˨͔͘η. 
 

 

 

 



 

 

˽͔ͦͫͭͪͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ˴͎͔ͦͤͪͫͫ͊ 

˻͔ͭ͒͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫͭ͊͊͡ ͔ͨͦͫͭͪͤ͊Ύ ͔͙ͫͫͫΎΥ ͦͤͯͪͫͤ͟͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔͙͍͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͫ͡Έ ͍ ͍·͍ͫͭ͊ͦ;͚ͤͦ ͔ͦͤ͘Φ 

    

мр ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡-ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ˾˴˸˸ˮ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙ͨͭ;-͔͙͙ͫͫͫ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͒ͤΈ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͫͼ͔͔ͤ ͍·͍͙ͫͭ͊͟Φ   
 
̂;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ ˻͙͙ͣͨ͊͒͡·Σ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͍͙͔͙͍͒ͦͪͦͦ͟͡ ͙ ͔͚ͨͦͫͭͪͤͦ ͔͙͙ͫͫͫ 
͎͙͙ͤ͊ͪ͊͒͡ ͍ ͔͍͔͚ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ L± ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͎͔ͦͤͪͫͫ͊͟ 
ͫ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙͎͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡ ͙ ͙ͤͺ͔͎͙͙ͭͦͦ͟͡Φ  

 

 

  



 

 

ˤ·͍ͫͭ͊ͦ;ͤ͊Ύ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙Ύ 

 
 
˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͫ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͪͦ΄͊͡ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͊Ύ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙Ύ 
͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

     
 

ˤ нлнс ͎ͦ͒ͯ 40 ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍·͍͔ͫͭ͊͟ ͍͙ͫͦ ͍͔͚ͤͦ΄͙͔ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ 

     
 
˴͊͟ ͔͙ͦͭͣͭ͊͡ ˽͙͔͍͙ͪͨͯͭͤ; ́͊ͭΈΎͤ͊ ˤ͔͊ͪ͡Έ͔͍ͤ͊Υ ζ́ ͊͊͟Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·͔ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͗ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ͙ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͔ͤ͒ͪΎΌͭͫΎ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯηΦ 



 

 

 

 ʕ2026 ͎ ͦ͒ͯ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ IV ˴ ͎͔ͦͤͪͫͫ͊ ͍·͙͙ͫͭͯͨ͡ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Υ  
˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ τ ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζ˸ˮ˾̂˿ ˸˩˨ˮ˴ˢ˶η 

˽͔͊ͪͭͤͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ τ ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζ˨˹˴-͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύη 

˽͔͊ͪͭͤͪ· ˴ ͎͔ͦͤͪͫͫ͊Υ ζ͙͎̆ͦ͒ͤ͡ ζ̑ͤͦͤ͊ηΣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ζˤ͔ͭͦͪ͟-ˣ͔ͫͭηΣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ζˢ͡Έ͎͙͔ͣ͒η 

˽͔͊ͪͭͤͪ ͙͙ͦͣͨ͊͒͡· τ ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζ˥ˢ˶˩˹η 

˽͔͊ͪͭͤͪ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ τ ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζ˴͙ͤ͡˨͔͘η 

      

 

˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡Ύ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ τ Ήͭͦ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ  

L± ˾˴˸˸ˮ ͫͭ͊͡ ͍͚͊͗ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ Ή͎ͭͦͦ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊Σ ͍ͤ͊ͦ͘͟·ͣ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͣ ͫͦ͋·͙͔ͭͣΣ 
΄͙ͪͦͦ͟ ͙͍͔ͨͪͤ͊͊ͣ͘·ͣ ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͣ ͙͔͔͚͒ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ 
͙ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͚͊͗ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ τ ζ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͙͙͎͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡ΎηΦ  



 

 

 

 

 

ʇʈʀɻʃɸʐɸɽʄ ʅɸ V ʂʆʅɻʈɽʉʉ ʈʂʄʄʀ 

 


